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Rozprawa doktorska mgr inz. Dominika Kolodziejka prezentuje wybitny poziom merytoryczny
oraz wyroznia sie na tle prac realizowanych w obszarze biotechnologii i inzynierii biomedycznej.
Jej wyjatkowy charakter wynika z kilku kluczowych elementow:

Nowatorstwo tematyczne i technologiczne — Autor opracowatl zintegrowany system typu
Heart-on-a-Chip, ktory laczy w sobie innowacyjne podtoza nanowtdkniste z nanoczastkami
magnetycznymi umozliwiajagcymi stymulacje mechaniczng komorek, mikrosystemy
przeptywowe zapewniajace kontrole warunkow Srodowiskowych oraz uklady generujace
hipoksje, odzwierciedlajace warunki patologiczne. Tak kompleksowe podejscie jest rzadko
spotykane i zasluguje na uznanie.

Wysoki poziom interdyscyplinarnosci — Rozprawa harmonijnie taczy elementy inzynierii
materiatlowej, mikrofluidyki, biologii komérki oraz medycyny regeneracyjnej. Autor
wykazat sie doskonalg orientacja w kazdej z tych dziedzin, co pozwolilo na stworzenie
spoéjnego i oryginalnego projektu badawczego.

Znaczenie aplikacyjne i wdrozeniowe — Opracowany model posiada duzy potencjat
praktyczny w zakresie testowania nowych lekow kardiologicznych, badania proceséw
regeneracyjnych miesnia sercowego oraz ograniczania badan na zwierzetach. Moze stac sie
waznym narzedziem w badaniach przedklinicznych, a w przysztosci takze w tworzeniu
spersonalizowanych platform terapeutycznych.

Dorobek naukowy autora — Realizacji rozprawy towarzyszyt znaczacy dorobek naukowy
doktoranta, obejmujacy publikacje w renomowanych czasopismach, aktywne uczestnictwo
w konferencjach miedzynarodowych, zgloszenia patentowe oraz nagrody i wyrdznienia.
Potwierdza to, Ze przedstawiona praca nie jest odosobnionym osiagnieciem, lecz czeScia
szerszego i konsekwentnie rozwijanego programu badawczego.

Oryginalnos$¢ wynikéw — Uzyskane rezultaty, takie jak integracja stymulacji magnetycznej
z kontrola przepltywu i warunkéw hipoksji oraz wykazanie wspierajacej roli komérek
macierzystych w regeneracji kardiomiocytow, wnosza nowe tresci do Swiatowego dorobku
naukowego i stanowig istotny wkiad w rozwoj systemow organ-on-a-chip.



Majac na uwadze powyzsze aspekty, wnioskuje o wyroznienie rozprawy doktorskiej mgr inz.
Dominika Kolodziejka jako pracy o szczego6lnych walorach naukowych i aplikacyjnych, ktéra w
sposoéb istotny poszerza granice wiedzy w obszarze biotechnologii i inzynierii biomedycznej.
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